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I. Zagadnienia do opracowania.

Dualizm korpuskularno — falowy swiatta.

Pochodzenie pasm energetycznych w ciatach statych.

Podziat ciat statych na metale, pétprzewodniki i izolatory w oparciu o model pasmowy.
Fotonowa hipoteza Einsteina.

Praca wyjscia elektronu z metalu.

Zewnetrzny efekt fotoelektryczny.

Réwnanie Einsteina zjawiska fotoelektrycznego.

Wyznaczanie czestotliwosci progowej w doswiadczeniu Millikana.
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Budowa i zasada dziatania fotokomoérek. Charakterystyki fotokomorek.
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. Budowa lamp spektralnych.
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. Uktad optyczny i zasada dziatania monochromatordw pryzmatycznych.
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. Podstawowe wtasnos$ci monochromatorow.

=
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. Metoda wyznaczania statej Plancka i pracy wyjscia elektronéw z fotokatody z pomiaréow
napiecia hamowania.

II. Zadania doswiadczalne.

1. Zapoznac sie z uktadem pomiarowym przedstawionym na Zdjeciu 1.

Zdjecie 1. Stanowisko do wyznaczania statej Plancka: 1 —lampa Hg-Cd; 2 — zasilacz lampy; 3
—soczewka; 4 — monochromator; 5 — fotokomarka PbS; 6 — zasilacz fotokomarki; 7, 8 —
woltomierze; 9 —wzmacniacz; 10, 11 — pokretta szerokosci szczeliny oraz zmiany dtugosci
fali; 12 — przestona.
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2. Elementy uktadu potaczy¢ wedtug schematu na Rysunku 2 umieszczajac je jak na Zdjeciu 1 t;j.
lampe spektralng na lewym koncu tawy optycznej, soczewke — w potowie odlegtosci pomiedzy
lampg a monochromatorem i fotokomadrke po prawej stronie monochromatora.
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Rysunek 2. Schematy podfgczenia fotokomdrki: 1 — podtqczenie z polaryzacjq dodatnig; 2 —
podtgczenie z polaryzacjq ujemnq.

3. Podfaczy¢ fotokomodrke (przewodem BNC) do niewtgczonego zasilacza 6, Zdjecie 1, tak aby
polaryzacja zasilania fotokomorki byta ujemna — zgodnie ze schematem 2 na Rysunku 2.

Przed wiaczeniem zasilacza poprosic¢ opiekuna ¢wiczenia o sprawdzenie poprawnosci potgczen.

4. Przed wiaczeniem zasilania sprawdzi¢ czy szczelina monochromatora 10, Zdjecie 1 jest
zamknieta czyli ustawiona na zero i czy okienko fotokomorki jest zastoniete przestong
12, Zdjecie 1.

UWAGA!

Napiecie dodatnie zasilania fotokomoérki nie powinno przekroczy¢ 70V
natomiast napiecie ujemne -2,5 V.

5. Korzystajgc ze Zdjecia 3, przygotowaé wzmacniacz 9, Zdjecie 1 do pomiaréw w trybie
elektrometru — przetacznikiem 2, natomiast przetacznikiem 4 ustawi¢ wzmocnienie na 1 (10°) a
przetgcznikiem wybierac statg czasowg 0.

6. Witaczyc kolejno zasilanie poszczegdlnych elementéw uktadu.

Zasilacz lampy spektralnej (wfacznik na tylnej ptycie obudowy), podswietlenie skali
monochromatora, zasilacz fotokomaorki (wtgcznik na przedniej ptycie zasilacza), wzmacniacz
(wtacznik na tylnej ptycie obudowy), multimetry (wtgcznik na przedniej ptycie)

UWAGA!

W trakcie pracy lampa spektralna nagrzewa sie do wysokiej temperatury.
Dotykanie wigczonej lampy grozi poparzeniem!
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7. Do wyjscia OUT , 7, Zdjecie 3 wzmacniacza pomiarowego podtaczyé miernik ustawiony w tryb
woltomierza napiecia statego. Natomiast do wejscia 6, Zdjecie 3 wzmacniacza podtaczyc
wyijscie z fotokomorki.

Measuring Amplifier/Messverstarker PHYWE
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Zdjecie 3. Widok przedniej ptyty wzmacniacza: 1 — przycisk uptywu tadunku, dziata w modzie
elektrometru; 2 — przetgcznik wyboru wejscia o wysokiej i niskiej impedancji; 3 — pokretto
zerowania; 4 — przetqgcznik wspétczynnika wzmocnienia,; 5 — przetqcznik statej czasowej; 6 —
wejscie sygnatu z fotokomarki; 7 — wyjscie.

8. Ustawic¢ napiecie zasilajgce fotokomérki na wartos¢ U, = 0V, pamietajac aby wzmacniacz
pomiarowy byt ustawiony w trybie elektrometru, a wartos¢ napiecia na wejsciu elektrometru
nie przekraczata wartosci + 10 V.

9. Po okoto 30 minutach od witgczenia zasilania uktad jest gotowy do pracy.

10. Wyzerowa¢ wzmacniacz pomiarowy zamykajac okienko fotokomorki i przy wecisnietym
przycisku 1, Zdjecie 3 dobraé takie potozenie pokretta 3, Zdjecie 3 , aby miernik wskazywat O V.

11. Otworzy¢ szczeline monochromatora na szeroko$s¢ 1 mm i obracajgc pokretto 11, Zdjecie 1
wybraé jedng z dtugosci fal lampy spektralnej tj. 347 nm, 362 nm, 405 nm, 436 nm, 482 nm,
520 nm, 548 nm obserwujgc podswietlang skale dtugosci fal (um) monochromatora 4 Zdjecie 1.

12. Usung¢ przestone 12, Zdjecie 1 sprzed okienka fotokomorki. Przesuwajgc soczewke skupic
Swiatto lampy na szczelinie monochromatora a zmieniajgc potozenie fotokomarki uzyskaé
maksymalne wartosci napiecia na mierniku 8, Zdjecie 1.

13. Dokona¢ pomiaru napiecia hamujgcego na fotokomdrce w funkcji napiecia zasilajgcego kolejno
dla wszystkich dtugosci fal lampy spektralnej wymienionych w punkcie 11.11. W tym celu
zwiekszac stopniowo ujemne napiecie pomiedzy anodq i fotokatodg (nie wolno przekroczy¢
wartosci -2,5 V) w fotokomérce co 0,1V az do uzyskania zerowego napiecia na mierniku 8,
Zdjecie 1.
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Odczyta¢ warto$¢ potencjatu hamowania, przy ktérym wartos¢ napiecia osiggneta zero.
Powtdrzyé dziesieciokrotnie te procedure, notujac za kazdym razem V..

Obliczy¢ srednie z odczytanych 10 wartosci napiecia hamowania dla kazdej dtugosci fali.

Sporzadzi¢ wykres zaleznosci napiecia hamowania V, od czestotliwosci fali padajgcego
promieniowania.

Metodg regresji liniowej dopasowac prostg do wynikdw pomiarowych.
Odczyta¢ wspodtczynniki zwigzane ze statg Plancka i pracg wyijscia.

Poréwnaé otrzymang wartosé statej h z wielkoscig tablicowg i przedstawi¢ wtasng ocene tej
metody wyznaczenia statej Plancka.

Podtaczy¢ fotokomodrke (przewodem BNC) do wytaczonego zasilacza tak, aby polaryzacja
zasilania fotokomarki byta dodatnia — zgodnie ze schematem 1 na Rysunku 2.
Ponownie poprosi¢ prowadzgcego ¢wiczenie o sprawdzenie poprawnosci potgczen.

Dla dwdch wybranych dtugosci fali $wiatta wyznaczy¢ charakterystyki prgdowo — napieciowe
fotokomorki. W tym celu zwieksza¢ stopniowo dodatnie napiecie pomiedzy anoda

a fotokatoda w fotokomdrce, poczatkowo od 0V co 0,1 V az do uzyskania napiecia2 V, a
nastepnie co 1 V az do uzyskania napiecia 70 V na zasilaczu.

Dokona¢ obliczen wartosci natezenia prgdu anodowego |, fotokomorki przyjmujgc wartosé
rezystora przy fotokomédrce réwng 5,6 MQ + 5%.

Sporzadzi¢ wykres zaleznosci natezenia pradu anodowego |, od napiecia zasilajgcego
fotokomorke.

. Powtdrzyé pomiary z punktu 11.18. zmniejszajgc szczeline monochromatora do 0,5 mm.

III. Zestaw przyrzadéw.
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Fotokomodrka PbS.

Zasilacz fotokomarki.
Monochromator SPM2.
Soczewka.

Lampa rteciowo — kadmowa.
Zasilacz lampy.

Wzmacniacz pomiarowy.
Dwa multimetry.
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